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Krajinou tretihornich sopek

Chranéné krajinné oblasti v Ceské republice jsou rozsahlejsi Uzemi
s harmonicky utvarenou krajinou, vyznamnym mnozstvim pfirozenych
ekosystému, popfipadé s dochovanymi pamatkami historického osidleni.
| kdyZ si to vzdy neuvédomujeme, je to pravé neziva priroda, ktera kaz-
dé krajinné oblasti vtiskuje neopakovatelnou tvarnost a raz. Geologicka
a geomorfologicka stavba Uzemi a slozeni pfitomnych hornin a nerostu
se podileji i na rozmanitosti, bohatstvi a vzacnosti druht Zivé pfirody.

Chranéna krajinna oblast Ceské stredohofi byla vyhlasena v roce
1976 a svou rozlohou 1063 km? patfi k nejvétsim uzemim teto kategorie.
Rozprostira se na severu Cech, po obou bfezich dolniho toku éeské ¢asti
Labe. Zaujima témér celou geomorfologickou jednotku stejnojmenného
pohori. Nejvyssim bodem je vrchol MileSovky (837 m n. m.), nejnize po-
loZzené misto v D&¢iné ma nadmofskou vySku 122 m.

Geomorfologicky celek Ceské stfedohofi nalezi do Krusnohorské sou-
stavy a geografove jej déli do dvou podcelkl, oddélenych labskym tdolim.
Zapadné od toku Labe vystupuje MileSovske stfedohofi, pojmenované
podle MileSovky a tvofené skupinou kuZelovitych a kupovitych vyvyse-
nin. Od vychodniho brehu Labe vybiha Vernerticke stredohofi (podle obce
Vernefice na Bobfim potoku) se soustavou protahlych hibetl a samostat-
nych elevaci. Nejvyse zde vystupuije vrch Sedlo (726 m n. m.).

Kuzelovité tvary kopct Ceského stfedohofi, v Cesku opravdu jedi-
neéné, jsou vysledkem tfetihorni vulkanické éinnosti a pozdéjsi eroze.
Pfevazné zasadita reakce pldy, ovlivnéna geologickym slozenim pod-
loZnich sopeénych hornin, ve spojeni s daldimi faktory jako jsou primér-
né roéni teploty 5-9 °C a rocni uhrny srazek 470-800 mm, tu vytvorily
specifické pfirodni podminky, jez jsou divodem, pro¢ je Ceské stfedohofi
jednou z nejbohatsich oblasti co do mnozstvi druhu rostlin a Zivocich
v Ceské republice. O mimofadnosti Uzemi vypovida poéet nékolika typt
maloplosnych zvlaété chranénych tzemi, kterych je dohromady 43.

Geologicka stavba CHKO je pestra, nebot obsahuje fadu zakladnich
geologickych jednotek. Na povrchu pievladaji horniny druhohorni a tre-
tihorni, hloubéji pod zemskym povrchem pak horniny starohorni a prvo-
horni. Na fradé mist vse jesté prekryvaji uloZzeniny étvrtohorni, jakymi jsou
zejmeéna zvétraliny, svahoviny, fiéni ulozeniny a sedimenty ficnich teras.
Hlavni oporou pro poznani skalniho podloZi, a to do hloubek az pfes tisic
metrl, jsou ¢etné vrty. Vyznamna byla téz geofyzikalni méfeni, mj. zem-
ského tepla v podobé tepelného toku. Ten dosahuje v Ceském stfedohofi
pomérné vysokych hodnot: az 75 mW/m2,

Nejstarsimi horninami na tizemi CHKO jsou metamorfované krystalic-
ke bridlice a hlubinné vyvreliny, jejichz soubory geclogové obecné nazy-
vaji krystalinikum. Krystalické bfidlice tu vznikly pfeménou ¢ili metamor-
fozou usazenych a vyvrelych hornin, které byly pivodné starohorniho az
staroprvohorniho stafi. Petrograficky jde zejména o ruly a fylity. Zajimava
jsou tu mensi télesa zul a zulam podobnych hornin, ale také tmavych
metamorfovanych hornin — ultrabazik, ktera jsou bohata na zelezo, hoi-
¢ik a mangan (baze). Jsou mateénymi horninami proslulého éeského
polodrahokamu — pyropu, znamého jako cesky granat. Vznik zdejsiho
krystalinika je spjat s variskymi horotvornymi procesy, které probéhly
v prvohorach a vyvrcholily pfed 380 az 300 miliony lety. Tehdy doslo ke
sraZzce litosférickych desek, pfi niz byly horniny zvrasnény, rozlamany
a pfeménény a cela oblast pak byla vyzdvizena.

Tyto staré horniny tvofi podioZi celého Ceského stredohofi, ale na po-
vrch vychéazeji pouze v nékolika izolovanych eroznich oknech v akoli Biliny,

Pfi obtékani télesa tvrdého olivinického bazaltoidu tvoficiho vrch Deblik (lokalita 16) Labe vymodelovalo meandr v méné odolnych kfidovych
sedimentech.

v Oparenském Gdoli, Ceské brané (Porta Bohemica) v okoli Zernosek
a jinde. Povrch krystalinika je znagné &lenity s velkymi vySkovymi rozdily.
Jeho nejnizsi uroven — 1230 m pod mofskou hladinou — byla zjisiéna
vrtem u Volfartic.

Horniny, které tu vznikly po variské orogenezi, jiz preménény neby-
ly. Nejstarsi z nich jsou permokarbonského stafi. V té dobé byla jednim
z nejvyznamnéjsich vulkanickych center Ceského masivu teplicko-alten-
berska kaldera (typ vulkanu), jejiz rozsahly krater se rozprostiral mezi
obéma zminénymi mésty. Produktem mohutnych erupci této kaldery je
napadné téleso vyvreliny, dfive znamé jako teplicky porfyr. Dnes uzivany
termin ryolitovy ignimbrit Iépe charakterizuje vznik této horniny spe¢enim
proudu Zhavého sopecného popelu. Pfestoze se nyni vyskytuje pouze
v eroznich reliktech, je znam z vrti a xenolitd (Ulomkd podloznich hornin,
vytrzenych a vynesenych vystupujicim magmatem na povrch) az z okoli
Trténa na jihozapadé a z okoli Biliny na zapadé.

Koncem paleozoika zagalo obdobi klidu, zvétravani a eroze, trvajici
desitky milionu let, které skoncilo az zacatkem svrchni kiidy v druhoho-
rach (mezozoiku). V té dobé se v severovychodni &asti Ceského masivu
vytvofil mofsky zaliv. V mélke a prohfaté vodé se zacaly usazovat velmi
jemnozrnné jilové sedimenty ¢asto s drobnymi vapnitymi schrankami or-
ganismu, z nichZ se vytvorily vapnité jilovce, slinavce, misty a2 jilovité
vapence. Oblast s uloZzeninami tohoto morského zalivu dnes nazyvame
ceskou kfidovou panvi. Diky pozdéjsimu prekryti tretihornimi vulkanity se
pravé v Ceském stiedohofi zachoval vrstevni sled hornin kiidového mofe
v nejvétsich znamych mocnostech az kolem 1000 m véetné nejmladsiho
piskovcového souvrstvi, které bylo jinde erozi odstranéno. V kiidovych

sedimentech viak celkové piskovce nejsou hojné, vétsi a mocnéjsi téle-
sa tvofi jen ve vychodni ¢asti uzemi CHKO.

Na levém biehu Labe se v Ceském stiedohofi a v okoali Litoméfic vy-
skytuji i opuky — horniny $edych, Zlutych a hnédych barev se zajimavym
slozenim. Jsou v nich v proménlivém mnozstvi étyfi slozky — jil, uhli¢itan
vapenaty, kfemenny prach a kfemen biogenniho plvodu. Tim poslednim
jsou predevsim kiemité jehlice mofskych hub. Opuky se staly hlavnim
materialem staveb romanskeé architektury.

Po 10-12 milionech let kfidove mofe ustoupilo a az do starSich tre-
tihor previadala eroze, jen obcas a misty prerusena fi¢ni sedimentaci
Stérkovitych piskl. Kfidove sedimenty ve vihkem a teplém podnebi na
povrchu zvétravaly, byly prosyceny kiemenem nebo Zelezem a mnohdy
se na nich vytvorily kfemite kury. Ty se pak rozpadly na kameny a bloky,
zname jako tzv. slunaky.

Dramaticky zasahla do vyvoje uzeml tfetihorni sopeéna Cinnost vaza-
na na vznik oherského prikopu, nékterymi autory oznacovaného za rift.
Tato zaklesla tektonicka struktura vznikla v plvodné stabilni ¢asti kon-
tinentu jako odezva alpinskych horotvornych procest. Ohersky pfikop
se tahne ve sméru JZ-SV od Chebska az k Zitavé a pokles dosahuje
v nékterych mistech nyni az 1000 m. Hluboké zlomy umoznily vystup
magmat ze svrchniho plasté a ve vzniklé panvi uvnitf prikopu se tvorily
mocaly a jezera. Tretihorni vulkanity Ceského stiedohofi patfi do skupi-
ny alkalickych hornin, charakteristickych pro magmatickou aktivitu uvnit?
litosférickych desek. Petrologicky muzeme tyto horniny rozdélit do dvou
hlavnich skupin: bazickeé, tedy bazalty a jim podobné horniny (celou sku-
pinu nazyvame bazaltoidy), a kyselé — fonolity a trachyty. Podle obsahu



a pomérl nékterych horninotvornych minerald jako olivinu, plagioklasu,
nefelinu, analcimu a dal$ich se pak dale podrobnéji klasifikuji. Mezi ba-
zalty je v Ceském stfedohofi duleZité rozdéleni na dvé zakladni skupiny:
bazaltoidy s olivinem a bazaltoidy bez olivinu. Na zakladé radiometric-
keho datovani stafi hornin, uréeni zachovalych rostlinnych a zivocignych
zbytkd a vzajemnych vztahi sopecnych a usazenych hornin muzeme
dnes blize urcit stafi vulkanické ¢innosti. Vime tak, ze sopecny komplex
Ceského stfedohofi se vytvoril pred 42 az 9 miliony let, tedy v obdobi od
starsich tfetihor az po mladsi tfetihory.

Celou vulkanickou aktivitu Ceského stfedohofi je mozné rozdélit do
Ctyr etap. V dobé zacatku sopecné ¢innosti byl reliéf krajiny mirné zviné-
ny. povrch tvofily moéaly a ¢etna jezirka a jezera. Do tohoto mokfadniho
prostfedi se vylévaly lavy nejstarsich olivinickych bazaltoidl. Kontaktem
zhave lavy s vodou vznikaly tzv. hyaloklastitove brekcie. Vylevna, ale take
explozivni aktivita mladsich bezolivinickych éediéu (bazaltd) pak probiha-
la jiz v prostfedi suchozemském, protoZe plvodni vodni nadrze a mokfa-
dy byly zaplnény a prekryty sopecnymi produkty. Nejmladsimi vulkanity
jsou zde olivinicke bazalty, jejichZ posledni erozni relikt se nachazi v oko-
Ii Dobrné u Décina. Po sedimentaci a vyplnéni mostecké panve jesté
proniklo nékolik téles téchto vyvielin do jejich usazenin.

Dnesni tvar krajiny a sopeénych téles neodpovida reliéfu v dobé vul-
kanicke ¢innosti. Pfedpoklada se totiz, ze od skonéeni vulkanické éinnosti
byl zemsky povrch erozi snizen o 300 az 400 m. Pfesto mizZeme dodnes
pozorovat v Ceském stfedohofi vedle erozi obnazenych vulkanickych fo-
rem podpovrchovych i nékteré zachovane formy povrchoveé (lavove prou-
dy a prikrovy napf. na Diouhém vrchu, Dubiéné ¢&i Panské skale nebo
napadané tufy, hyaloklastitové brekcie nebo ulozeniny ulomkovych lavin
a vulkanoklastickych bahnotokd — tzv. lahard — napi. na Jedlce, v Divoké
rokli, na Severni terase aj.). Dotvofeni krajiny Ceského stfedohofi je tedy
vysledkem vnéj$ich geologickych procest, zejmena eroze, zvétravani
a svahovych pochodu, kieré probéhly v nejmladsim obdobi tietihor a ve
ctvrtohorach. V ledovych dobach dochazelo pfi jarnim tani k soliflukci,
tedy ke stékani svrchni rozbfedlé vrstvy pldy po trvale zmrziém podlozi.
Clenity reliéf vulkanického terénu je jedté zvyrazfiovan selektivni erozi
— mékké horniny, coZ jsou v pfipadé Ceského stfedohofi kiidové sedi-
menty a souvrstvi sopecnych popell, jsou erodovany snaze a rychle-
ji nez odolne horniny bazaltove a fonolitove. Vysledné svahy jsou pak
casto velice nachylné ke svahovym pohyblim. Ceské stfedohofi je tak
kromeé jiného i klasickou oblasti pro pozorovani a studium sesuvll (napf.
aktivniho sesuvu Certovka ve Variové u Usti nad Labem), skalniho Ficenf
a kamennych mofi.

Pro mnoha navréi Ceského stfedohof( jsou charakteristické skalni vy-
chozy tretihornich vulkanitd. Jednim z nejromantictéjich je vrch Bofen
(539 m), malebnym &lenénim skalisek se vyznaéuje i sousedni fonolitovy
vrch Zlatnik (522 m). Jihozapadni svah MileSovky (837 m) utina sténa
Vyri skaly, coz je odluéna plocha sesuvu. Vznik téchto forem byl podpo-
fen odlu¢nosti hornin (hlavné sloupcovitou a deskovitou), ¢tvrtohornim
mrazovym zvétravanim a gravitatnimi svahovymi procesy. Sloupcovita
odluénost vznikla podobné jako bahenni praskliny pfi vysychani kalu.
LLava se pfi chladnuti smrétovala, tim se zmensoval jeji objem a na po-
vrchu se tvofily praskliny. Ty se postupné prohlubovaly az do hloubky
nékolika metrd a odloucily od sebe vétsinou Sestiboké sloupce.

Sloupcovitou odluénosti bazaltoidu se netvofi jen znamé ,kamenné
varhany", ale téz vézovité skalni Utvary. Pfikladem je Skalni hfib na vrchu
Magnetovec (521 m n. m.) mezi Velkym Bfeznem a Bynovem s vrcholo-
vou ,palici* z odoInéjsi polohy ¢edicové horniny. V krajiné napadnéjsi jsou

skaly na temeni Holého vrchu (557 m n. m.) nad Kundraticemi, vzniklé
rozpadem cela bazaltového pfikrovu. Mnoho horninovych vychozl bylo
uz zcela rozruseno do rozsahlych suti a kamennych mofi. Jsou nakupe-
ny az do nékolikametrovych vrstev a dochazi v nich k pozoruhodnemu
mikroklimatickému jevu. V zimé se v mezerach mezi kameny hromadi
chladny vzduch, ktery se tu drzi ¢asto az do letnich mésicu, kdy proudi
na povrch. Naopak letni teply vzduch unika v zimé. Tento jev je dobfe
znam z vrcholove Casti Boretskeho vrchu a z tzv. ledovych jam, napf.
na svahu Plesivce (509 m) nad obci Kamyk, na Bukové hofe (683 m)
a dalsich mistech, kde se pfes léto udrzi chladny vzduch.

Uzemi CHKO a jeho &irsi ramec je také oblasti vyskytu termalinich
vod, jeZ souviseji s tietihorni sopeénou ¢innosti. Jsou prevazné v pis-
kovcich kfidového stafi. VétsSinou nemajf écivé ucinky, nékteré jsou véak
jimany pro rekreacni a primyslové Gcely. Plni se jimi termalni koupalisté
Brna nad Labem, vyuzivaji se i v Déciné, Benesové nad Plouénici a jin-
de. Lazensky je vyuzivana Bilinska kyselka, v Bifvanech je jimana slabé
mineralizovana kyselka pro pitné tcelny (pinirna Praga).

Uzemi CHKO Ceské stfedohofi bylo znaéné ovlivnéno zésahy é&lo-
véka. Obrovska tézba tretihorniho uhli v povrchovych velkolomech
Mostecké panve (Bilina) probiha blizko hranic CHKO. Méné je znamo,
ze hnédeé uhli se vyskytuje i v komplexu sopeénych hornin jako drobné
slojky (v Hornich Zalezlech, Byfiové), dnes bez ekonomického vyzna-
mu. Historicky vyznam mély olovéné a zinkové rudy se stfibrem u obce
Roztoky. Diatomitove bfidlice, jejichz podstatnou slozkou jsou kfemité
schranky jednobunécénych fas (rozsivek), se vyskytuji u Bechlejovic,
Kundratic, Lbina a Kuélina. Ctvrtohorni sedimenty u Chrasfan a Podsedic
jsou zname tézbou pyropu — ceského granatu, jehoz obrazek je na konci
textu. Tradi¢ni je pro CHKO tézba stavebniho kamene. K tomuto (celu
jsou vhodné cedicoveé, trachytové i ryolitové horniny, stejné jako nékteré
kridové sedimenty. Pozlstatky po staré drobné lomové tézbé mizeme
nalézt po celem tzemi CHKO. Velké tézebny porusuji krajinny raz, tézba
je doprovazena i mnozstvim nevyuZiteiného odpadu, ktery je sypan na
haldy v blizkosti lomu a transport surovin po ¢asto nevhodnych komuni-
kacich zatéZzuje okoli. V soucasné dobé existuje uvniti CHKO jedenact
¢innych tézeben.

Geologické pochody vytvofily v Ceském stfedohofi krajinu, ktera
svym plvabem vzdy pfitahovala a pfitahuje zajem odbornik( i milovni-
ku pfirody. Podil élovéka na proménach této krajiny je znacny, pouény
a do znacné miry varujici. Snadna dostupnost oblasti, znacené turistické
cesty, historické zajimavosti i osidleni, to vSechno prispiva k atraktivnosti
této chranéne krajinné oblasti. .
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metry nadmorské vysky, nejvétrnéjsi misto Ceské republiky. Selektivni
eroze zde obnazila vulkanické téleso plvodné skryté pod povrchem
utuhlého trachytového magmatu. Na svazich je chranén soubor lesnich
ekosystémul.

2. Vejifovita sloupcovita
odluénost NPP Vrko¢ je
dusledkem zchlazova-
ni cedicové zily ze ctyf
stran (chladné&j$imi okol-
nimi kfidovymi horninami
ze stran a zespodu a pu-
vodnim zemskym povr-
chem svrchu). Vétsinou
Sestiboké sloupky olivi-
nického cedice maji pr-
mér do 20 cm. Fenomén
byl odkryt téZbou mate-
ridlu na stavbu Zeleznic-
A niho télesa. O ochranu

éto atraktivni lokality se
Kiv zaslouzil Kklasik geolo-

P x'."s gie Ceského stfedohofi

N\ J. E. Hibsch.

~GTERTT

3. Pri erupci bohaté na vodni pary byly vyvrhovany chladné
a mokré ulomky kfidovych hornin, které pfi svém dopadu do
teplejSiho vulkanického popela zplUsobily smrstovani okolniho tufu
avznik paprséitych trhlin. Tento fenomén je dobfe zachovan v NPP
Kamenna slunce u Hnojnice (Ulomky kfidovych hornin tvofi slunce
a radialni trhliny paprsky).

& 4. Na skale v opusténém
lomu na Radobylu (399
m n. m.) je dobfe patrna
sloupcovita odluénost
CediCe. Z rizné orientace
sloupct je zfejmeé, kde
pfivodni draha magmatu
pfechazela v cedicovy
vylev na puvodni povrch.
Lomovou sténu dnes
lemuji mocné osypy.
Z vrcholku Radobylu
(odkud udajné spéchal
K. H. Macha k osudnému
pozaru v Litoméficich) je
vyhled do Sirokého okoli.

5. Prfizvétravanilavového
pfikrovu olivinického ba-
zaltoidu v PP Holy vrch
vznikly zajimavé skalni
ltvary jako je napf. Hlava
Turka.

Na obalce: Cedicové ,kamenné varhany” v NPP Panska skdla u
Kamenického Senova (v mapce lokalita 15) patii k nejznaméjsim chra-
nénym tzemim Ceska.

Autori fotografii: J. Némec (4, 10), V. Rapprich (1, 2, 7, 13, 15), J. Vitek
(5), P Sopousek (3, 6, 8, 9, 11, 14), V. Cechové (16), archiv CGS (12).

8. Cedi¢ové sloupce se tvofi ve sméru chladnuti lavy a staceji se
k okrajum cedicovych téles (lavového proudu nebo zily). Diky tomu je
mozné v NPP Dubi hora, kde byl téZzbou odkryt okraj cedicového télesa,
spatfit jinak ojedinélé ohybani sloupcu. Zvétravanim jsou navic sloupce
rozdéleny do ,bochniki®,

Schematickd geologicka mapa Uzemi Chranéné krajinné
oblasti Ceské stfedohofi

1 —svahoviny, 2 — sedimenty mladsich tfetihor, 3 — fonolity, trachyty,

4 — bezolivinické bazaltoidy, 5 — olivinické bazaltoidy, 6 — sedimenty
starSich tietihor, 7 — sedimenty svrchni kfidy, 8 — krystalinikum,

9 — geologicky zlom,

10 — hranice CHKO Ceské stfedohofi,

11 — jednotlivé lokality zobrazené na fotografiich.

Autor mapy V. Rapprich (2005)

s i’
7. Zila olivinického bazaltoidu na Kuzové (416 m n. m.) vystoupila
préavé v misté kiizeni zlomu, coz zpusobilo jeji tvar do , T, Za Kuzovem
je vidét o sto metrll vy33i BleSensky vrch s rozsahlym kamennym
morem.

8. Jeden z nejhezéich
vodopad(i v Ceském
stfedohofi nalezneme
v PP Bobfi soutéska.
V tvrdych bazaltovych
horninach eroze jen po-
malu vyrovnava vyskove
rozdily, a proto drob-
ny pravostranny pfritok
Bobfiho potoka vytvoril
asi 12 m vysoky vodo-
pad. Horninové téleso
profizlé potokem tvofi
sklovity olivinicky bazal-
toid zvany limburgit.

10. Geomorfologicky vyrazny suk PP Kostalov (u Jencic) je zbytkem
pfivodni drahy vétsiho vulkénu, ktery produkoval olivinické i bezolivinické
bazaltoidy. Romanticky nadech mu dodavaji pozustatky hradeb a palace
stfedovékeého hradu na jeho vrcholku.

11. Skalni utvar Vrabinec vypreparovala selektivni eroze z méné odol-
nych kfidovych ulozenin. Vyplfi pfivodni drahy tvofi olivinicky bazaltoid
prorazeny bezolivinickym a poté jesté camptonitovou Zilou. Vyznamné
jsou zde jevy pozdéjsiho mrazového zvétravani.

12. V NPP Brezinské tisy
se misty nachazeji se-
dimentarni vyplné drob-
nych tani. V. mlad8ich
tretihorach se v nich
ukladaly diatomitoveé
bridlice, které obsahuji
velkou skalu zkame-
nélin. Svétové proslulé
jsou krasné zachovalé
zbytky vodnich Zab rodu
Paleobatrachus

13. Z ryolitového ignim-
britu (teplického porfy-
ru) se v okoli Zernosek
odedavna vyrabély mlyn-
ské kameny (Zernovy).
Dnes je kamen vyuZi-
van pro podezdivky
a jako zahradni dekorace.
Podobné jako u ¢edico-
vych hornin i zde vznikla
sloupcovita odlu¢nost
smrétovanim, tentokrat
pfi chladnuti uloZenin
Zhavého pyroklastického
proudu. Na fotografii je &
sténa ginnéholomu Kubo %’
u Malych Zernosek.

14. Cedicové horniny se tézi na fadé mist Ceského stiedohofi, mj. také
v lomu Dobkovicky priblizné 5 km severné od Velemina.

9. Pohled na ¢ediéovou privodni drahu Lovose s fonolitovym télesem Malého Lovose, zvaného také Kybicka (vlevo), od severu. V mélkém sedle mezi
nimi se ostfe oddéluje ¢edi¢ od podstatné kyselejsiho fonolitu. Vpravo v pozadi lemuji obzor vrchy Boreé, Jezerka a Kostalov.



